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ONTOLOGIA DE IMAGENS MEDICAS: TRATAMENTO E INDEXAGAO DE IMAGENS

Resumo: No campo da salde os prontuéarios de pacientes, bem como as imagens a eles
atreladas, sdo base de referéncia para o acesso a informacéo e ao conhecimento com énfase no
tratamento de inimeras patologias, bem como para fins de pesquisa. Esses prontuérios, que
antes se encontravam registrados em suportes analégicos (papel), atualmente, ji estdo sendo
construidos suportes eletronicos ou sendo digitalizados, gragas a inser¢do das tecnologias de
informacdo no contexto da salide. Outro aspecto a considerar nesta area sdo as imagens que
fotografam o corpo com tanta perfeicdo tornando-o transparente. Diante desse novo
paradigma, considera-se que o tratamento informacional desses documentos precisa ser
inovado e, a adogdo de ontologias pode ser uma solucdo. E, pois, nesse contexto que essa
pesquisa se insere contemplando o seguinte questionamento: que critérios deverdo ser
utilizados para a constru¢cdo de um modelo de ontologia de imagens médicas? Qual é
contribuicdo da literatura da Area de Ciéncia da Informagio no processo de construgdo de
ontologias? Nesse sentido fizemos uma pesquisa bibliografica com vistas ao levantamento do
estado da arte do objeto de estudo aqui proposto. Os resultados do estudo da literatura nos
proporcionaram identificar conceitos de ontologia e de tratamento de imagens, bem mapear os
softwares de construcéo de ontologias. Contudo, nédo identificamos nenhum software voltado
a construcdo de ontologias de imagens, embora que tenhamos encontrado uma ontologia de
imagens médicas construida no Protejé, porém com auxilio do software PhotoStuff. Esse
resultado evidencia que é possivel a construgdo de ontologias de imagens associando-se
ferramentas tecnoldgicas.

Palavras-chave: Ontologia. Imagens Médicas. Representacio de imagem. Area da Salde.
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1 Introducéo

No campo da salde os prontuarios de pacientes, bem como as imagens a eles
atreladas, sdo base de referéncia para o acesso a informacédo e ao conhecimento com énfase no
tratamento de inUmeras patologias, bem como para fins de pesquisa. Esses prontuérios, que
antes se encontravam registrados em suportes analégicos (papel), atualmente, ja estdo sendo
construidos em suportes eletrénicos ou sendo digitalizados, gracas a insercéo das tecnologias
de informacdo no contexto da saude. Outro aspecto a considerar nesta area sdo as imagens que
fotografam o corpo com tanta perfeicdo tornando-o transparente. Entretanto, em nossas
observacOes empiricas, percebemos que nem 0s prontuarios tampouco as imagens estdo sendo
tratados de modo a facilitar a recuperacdo da informagdo de modo eficaz. Isso pode ser
decorrente do uso de metodologias de representagdo da informacgéo ndo condizentes com 0s
principios da area das ciéncias da informagio. E nesse contexto que esta pesquisa se insere
buscando resposta a seguinte questdo: que critérios deverdo ser utilizados para a construgdo de
um modelo de ontologia de imagens médicas? Qual é contribuicio da literatura da Area de
Ciéncia da Informagéo no processo de construcéo de ontologias?

Nesta vertente, se consolida como objetivo a constru¢do de um modelo de ontologia de
descricdo de imagens médicas visando o0 acesso e a recuperagdo da informacdo imagética na
area da saude, com maior valor agregado, levando em consideragdo os laudos analiticos das
imagens.

Para a implementacdo dessa pesquisa aqui apresentada constitui-se do levantamento
do estado da arte dos temas aqui tratados, quais sejam imagens medicais e ontologias de

imagens.

2 Estabelecendo conceitos sobre Ontologia

A ontologia, embora tenha sua génese nas discussdes dos filosofos da Antiguidade,
principalmente, Socrates, Platdo e Aristoteles, que buscavam entender a esséncia do SER,
reaparece a partir da Ultima metade do Século XX, impulsionada pelas pesquisas oriundas da
Inteligéncia Artificial, principalmente no ambiente do ciberespago, depois do aparecimento
das propostas advindas do sistema World Wide Web(WEB). De acordo com Gruber (1993) a
ontologia pode se definir como sendo uma especificagdo explicita, abstrata e simplificada

(conceitualizacdo) de um dominio a ser representado. Cotrim (2007) explica que
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conceitualizacdo é definida como a interpretacdo estruturada dos conceitos, relacionando-os.
Os conceitos, neste caso, referem-se aqueles selecionados como relevantes em um
determinado dominio. O termo “explicito” significa que o conjunto de conceitos utilizados e
as restricbes aplicadas, sdo previamente e explicitamente definidos. A importancia da
formalizacdo de uma ontologia refere-se a capacidade de processéa-la pelo computador, o que
exclui definicdes em linguagem natural. Finalmente, uma ontologia é compartilhada porque
descreve um conhecimento consensual, que é utilizado por mais de um individuo e aceito por
um grupo. Assim, uma ontologia é a unido de um conjunto ndo vazio de atributos, conceitos e
especificacdes em contraposicdo com as hierarquias, tendo como funcdo bésica a

representacdo do conhecimento através dos relacionamentos e axiomas.

3 Imagens Médicas: tratamento

Os persistentes avancos tecnoldgicos tém proporcionado a criagdo de sistemas
complexos capazes de processar e armazenar grandes quantidades de dados. Tais avangos
atingiram de maneira significativa o contexto médico, em que se v& que a quantidade de
informacdo digital visualizada pelo clinico apresenta-se de forma desafiadora no que concerne
em organizar e recuperar essa informagdo de uma maneira intuitiva para o usuério. (Moreno,
2009).

De acordo com Nunes (2006), o documento imagético no contexto da medicina tem
por objetivo ser um componente que origina um diagnostico de anomalias bem como
proporciona material para que se acompanhem terapias. A autora ressalta que quando se esta
organizando imagens médicas, do mesmo modo que em outros documentos, precisa-se,
definir qual o é objetivo a ser alcangado com essa organizagdo e processamento.

Inclinar a atengdo as imagens, no que concerne ao Seu processamento, na Otica de
Gonzales (2002), é possivel quando se preocupa com “a melhoria da percepcéo visual humana
de uma imagem e o processamento de imagens para uma percepgdo autonoma realizada por
maquinas.”. Por sua vez, Smit (1997) aponta trés diretrizes de analise no tratamento da
imagem com vistas a indexacdo, quais sejam: a) O que é mostrado por uma imagem (refere-se
ao conteldo da informagdo presente no documento); b) Como a imagem é mostrada (aos
aspectos fisicos com o qual o usuério se depara ao ver a imagem, chama-se dimensdo
expressiva); ¢) Onde a imagem é mostrada (o item informacional imagético sendo um objeto

fisico).
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Como podemos ver a analise documental de imagens adota categorias informacionais
utilizadas por muitos estudiosos em tratamento textuais, todavia adaptou-se ao contexto
imagético, assim apresentando-se as seguintes categorias: QUEM, ONDE, QUANDO,
COMO e O QUE. (Smit,1997). Shatford Layne (1994), depois de muitos estudos acerca da
representatividade da imagem acrescentou o SOBRE como uma das categorias, por
contemplar descritores acerca de varios conceitos abstratos advindo de diversos componentes
da imagem. Ao estudar conceitos sobre a dimensdo expressiva, Manini (2002), concluiu que a
tabela poderia contemplar tal categoria, uma vez que respondendo as perguntas quem, o que,
quando, onde e como, dados sobre a dimensdo expressiva séo ignorados. Por outro lado,
Maria Del Carmen Agustin Lacruz (2006) acredita que antecedente ao processo de
representacdo de imagem tracadas pelas categorias (QUEM, ONDE, QUANDO, COMO e O
QUE), é necessario a compreensdo de processos que influenciem no modelo cognitivo de
representagdo documentéria, assim se faria um paradigma de metodologias quanto ao

tratamento documentario.

4 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratoria na qual buscamos maiores entendimentos sobre
a construcdo de ontologia de imagens e nos pautamos em alguns trabalhos que contemplam a
analise de imagens destacando-se entre eles: Smit (1996-97), Manini (2002), Shatford (1984)
e Maria Del Carmen Agustin Lacruz (2006). Como o foco do estudo é na area da salde na
Gtica da Ciéncia da Informacdo, viu-se a necessidade de trabalhar com autores como Bentes
Pinto, Campos e Ferreira (2011), Bentes Pinto, Silva Neto e Meunier (2008), Shyu (2000),
Smeulders (2000) que estdo inseridos exatamente neste contexto. Para falar de imagens
medicas dentro do mundo da tecnologia foram recuperados autores com estudos voltados
especialmente para area da Ciéncia da Computacdo, como Moreno (2009), Furuie (2009),
Nunes (200-), Décusse (2008), Arcuri et all (2001), Chan (1987), Gonzales e Woods (2002),
por exemplo. Para tratar de ontologias, o trabalho se preocupou em buscar como o tema era
visto em sua ideia inicial, no mundo da filosofia, assim foram resgatados os apontamentos de
Kant, Peirce, Aristételes, Porfirio, que trata de uma literatura compilada no trabalho de
Moreira (2010); as demais vertentes sobre ontologias foram recuperadas a fim de se conhecer
0 modo como a literatura atual trata esse assunto, cita-se autores como Sawa (2000), Gruber
(1993), Noy e McGuiness ( 2001), Dahlber (1978), Almeida e Bax (2003), Guarino e Giaretta
(1995), Borst ( 1997), Uschold e Gruninger (1996) .
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A metodologia para a construcdo da ontologia serd a methontology, desenvolvida por
GOmez-Perez e Cocho (2002). Conforme Cocho, Lopez e GOmez-Perez(2003), para a
construcdo de uma ontologia é necessério analisar as atividades de aquisicdo do
conhecimento, integracéo, avaliagcdo, documentacdo e gerenciamento de configuragdo. Essa
metodologia permite a especificacéo, a conceitualizagdo, a formalizag&o, a implementacéo e a
manutencdo da ontologia. A methontology se estrutura em trés atividades principais:

gerenciamento, desenvolvimento e suporte que.

5 Resultado parcial

Os resultados do estudo da literatura sobre ontologias e imagens médicas, bem como
analise de imagem no &mbito da Ciéncia da Informacdo, possibilitaram subsidios para
descrever a construcdo da ontologia de imagem médica. Em fase de estudos, j& foram
elencadas termos principais que fardo parte da ontologia, “prontuarios, exames, laudo, atores,
sexo; idade; patologia; diagnosticos”. Entretanto, ainda ndo estruturamos a ontologia, por isso,
nesse primeiro momento ndo definimos se os termos mapeados estdo incluidos em classes,

subclasses, propriedades, axiomas ou individuos. Fase que serd construida posteriormente.

6 Conclusdo

Os resultados dos estudos da literatura nos proporcionaram identificar conceitos de
ontologia e de tratamento de imagens, bem como mapear os softwares de construgdo de
ontologias. Contudo, ndo identificamos nenhum software voltado & construgéo de ontologias
de imagens, embora que tenhamos encontrado uma ontologia de imagens médicas construida
no Protejé, porém com auxilio do software PhotoStuff. Esse resultado evidencia que €
possivel a construcdo de ontologias de imagens associando-se ferramentas tecnoldgicas.

Os conteudos informacionais presentes na descricdo de uma imagem médica
contemplam o jargdo dessa area, dai a necessidade de se conhecer a terminologia da area a
fim de que seja possivel a construcdo de uma ontologia com maior valor agregado.

Consideramos a pesquisa viavel quanto a sua aplicabilidade, pois fica evidente que a
ontologia pode contribuir para a recuperacdo da informagdo imagética com melhor qualidade

e em tempo habil.

Abstract: In the field of health, it is seen that the information is appended to the imagery
records of patients, which in turn can become a basic reference for access to information and
knowledge with emphasis on the treatment of many pathologies, and as for research purposes.
Such records, currently being carried out digitally and with the inclusion of technology in this
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area, the image also should be treated in the context of computing. It is as a problem to
achieve a paradigm of how the image should be represented and retrieved in the context of
information systems. Thus, it is proposed to create an ontology model description of the
image based on the terms in the literature and listed carefully in order to cover all aspects of
representation imagery. It is therefore in this context that this research fits contemplating the
question: what criteria should be used to build a model of the ontology of medical images?
What is the contribution of literature Area Information Science in the process of ontology
construction? In this sense we did a literature search aimed to survey the state of the art object
of study proposed here. To this end, we conducted a literature review, searching the literature
of ontology concepts and image processing, with a greater focus on health. Based on this
literature has been possible to reach some partial results so enumerating some terms that may
be part of the ontology. This would achieve the aim of establishing an ontology description of
medical imaging.

Keywords: Ontology. Medical Imaging. Architecture Index. Area Health.
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